KUOMELER,

Canli yada cansiz varliklarin olusturdugu iyi ta-
nimlanmigs nesneler topluluguna kiime denir.

ivi tanimlanmis: herkes tarafindan kabul edilen

Ornek;
v' Kilis'in ilgeleri

Kiime olusturur. Clinki Kilis'in {i¢ tane ilgesi var-
dir. Bunlar {Polateli, Musabeyli, Elbeyli}

v Tirkiye'nin en giizel sehri

Kiime olusturmaz. Ciinkii Tiirkiye'nin en giizel
sehri kisiden kisiye gore degiseceginden kiime o-
lusturmaz.

v Ugan inekler

kiime olusturur. Clinkii ucan inek olamayacagin-
dan bu kiimemiz bos kiimedir.

Kiimenin ozellikleri

e Kiimeler genellikle A, B, C gibi bliyiik harflerle
gosterilir.

e Kiimeyi olusturan 0Ogelere, kiimenin elemani
denir. a eleman1 A kiimesine ait ise, a € A bigi-
minde yazilir. “ a, A kiimesinin elemanidir.” di-
ye okunur. b eleman1 A kiimesine ait degilse,
b ¢ A bigciminde yazilir. “ b, A kiimesinin ele-
mani degildir.” diye okunur.

e Kiimede, ayni eleman bir kez yazilir.

e Elemanlarin yerlerinin degistirilmesi kiimeyi
degistirmez.

e A kiimesinin eleman sayisi s(A) yada n(A) ile
gosterilir.

B. KUMELERIN GOSTERILIST
Kiimenin elemanlari asagidaki 3 yolla gosterilebi-
lir.

1.Liste Yontemi
Kiimenin elemanlar1 { } sembolii i¢ine, her bir
elemanin arasina virgiil konularak yazilir.

A={a, b, {a, b, c}}ise, s(A) = 3 tiir.

2. Ortak Ozellik Yontemi

Kiimenin elemanlarini, daha somut ya da daha
kolay algilanir bicimde gerektiginde sozel, gerek-
tiginde matematiksel bir ifade olarak ortaya
koyma bicimidir.

A ={x:(xin ozelligi)}

Burada “x :” ifadesi “Oyle x lerden olusur ki” diye
okunur.

Bu ifade “x |” bigiminde de yazilabilir.

3. Venn Semas1 Yontemi

Kiime, kapal1 bir egri icinde her eleman bir nokta
ile gosterilip noktanin yanina elemanin adi yazi-
larak gosterilir. Bu gosterime Venn Semas ile
gosterim denir.

A

C. ESIT KOME, DENK KUME

Ayni elemanlardan olusan kiimelere esit kiimeler
denir. Eleman sayilari esit olan kiimelere denk
kiimeler denir.

A kiimesi B kiimesine esit ise A = B,

C kiimesi D kiimesine denk ise C =D

biciminde gosterilir.

Esit olan kiimeler ayn1 zamanda denktir. Fakat
denk kiimeler esit olmayabilir.

D. BOS KUME
Hig bir elemani olmayan kiimeye bos kiime denir.
Bos kiime { } ya da ® sembolleri ile gosterilir.

Not:
{0} ve {x}kiimeleri bos kiime degildir.

E. ALTKOME - OZALT KOME

A kiimesinin her elemani, B kiimesinin de elema-
ni ise A ya B nin alt kiimesi denir.

A kiimesi B kiimesinin alt kiimesi ise A c B bici-
minde gosterilir.

A kiimesi B kiimesinin alt kiimesi ise B kiimesi A
kiimesini kapsiyor denir. B © A biciminde goste-
rilir.

C kiimesi D kiimesinin alt kiimesi degilse C ¢ D
biciminde gosterilir.

2. Ozalt Kiime
Bir kiimenin, kendisinden farkli biitiin alt kiime-
lerine o kiimenin 6zalt kiimeleri denir.




3. Alt Kiimenin Ozelikleri
[. Her kiime kendisinin alt kiimesidir.

AcA
II. Bos kiime her kiimenin alt kiimesidir.
C A
III. AcBve BcA©A=B
[IV.AcBveBcC&eAcC

V. n elemanl bir kiimenin alt kiime sayis1 2" dir.

VI. n elemanl bir kiimenin 6zalt kiime sayisi
2" — 1dir.

VII. n elemanli bir kiitmenin r elemanli alt kime

sayisl
( n ) _ n!
r/ (n—10)!.1!
Ornek;

A ={ab,c}
kiimesinin kag tane alt kiimesi vardir?
(ozim:

L. yol:

0 elemanl R

1 elemanh {a}, {b}, {c}

2 elemanli {a,c}, {a,b}, {b,c}
3 elemanl {a,b,c}

toplam 8 tanedir.

1. yol:
3 elemanl bir kiimenin alt kiime sayis1 23 = 8 dir.
[11. yol:
pascal ticgeni
1
0 elemanh
1 1
0 elemanh 1 elemanh
1 2 1
0 elemanh 1 elemanh 2 elemanh
1 3 3 1

0 elemanh 1 elemanh 2 elemanh 3 elemanh

1 4 6 4 1
0 elemanh 1 elemanh 2 elemanh 3 elemanh 4 elemanh

bu tablodan 3 elemanl bir kiimenin eleman sayi-
sin1 1+3+3+1=8 buluruz.

Ornek;
4 elemanl: bir kiimenin 2 elemanl: alt kiimesi sa-
yis1 kagtir?

Coziim:
I. yol:
(4)_ 4! _ 24_24_6
2)  @4-2)0.21 2.2 4
I1. yol:
pascal licgenine bakariz.
1 4 6 4 1
0 elemanl 1 elemanl 2 elemanl 3 elemanl 4 elemanl

tablodan 4 elemanl bir kiimenin 2 elemanh alt
kiime sayisinin 6 oldugunu goriiriz.

F. KOMELERLE YAPILAN ISLCEMLER,

1. Kiimelerin Birlesimi

A nin elemanlarindan veya B nin elemanlarindan
olusan kiimeye bu iki kiimenin birlesim kiimesi
denir ve A U B bigciminde gosterilir.

AUB={x:x €A veya x € B}dir.

A B

U

' AUB
Birlesim Isleminin Ozellik[leri
. Aup=A
II. AUA=A

[II. AuB=BUA

IV. (AuB)UC=AU(BUC)
V. AcBise, AUB=B

VI. AuB = Qise, (A=0 ve B=0)

2. Kiimelerin Kesisimi

A ve B kiimesinin ortak elemanlarindan olusan
kiimeye A ile B nin kesisim kiimesi denir ve
A n Bbiciminde gosterilir.



ANnB={x:x€A ve xE€B}

ANB

U

CnD
C ve D ayrik kiimelerdir.

FCE=FnE

Kesisim Isleminin Ozellikleri
DAND =0

IHAnNA=A
IMAnNB=Bn A

IV AnNnB)NnC=AnBnOC)
VIAnBuUWO=AnB)VvAn()

VDAUBANC)=(AUB)NAULC)

G. EVRENSEL KUME

Uzerinde islem yapilan, biitiin kiimeleri kapsayan
kiimeye, evrensel kiime denir. Evrensel kiime
genellikle E ile gosterilir.

AnE=A
AuE=E

E

H. BIR KUMENIN TUMLEYENI

Evrensel kiimenin eleman: olup, A kiimesinin
elemani olmayan elemanlardan olusan kiimeye A
nin tiimleyeni denir ve A, A" yada A ile gosterilir.

A={xx€Evex & A A cCE}

Tiimleyenin Ozelikleri

E=0
i) -E
i) () = &

iv) AUA=E ve AnA=02 di.
v) AUB=AnNB
vi) AnB=4AUB
vil) EUA=E ve Emna =4 dir
vill) AcB ise Bc A dir
E. FARK ISLEMI
A kiimesinde olup, B kiimesinde olmayan eleman-

larin kiimesine A fark B kiimesi denir. A fark B
kiimesi A - B ya da A \ B biciminde gosterilir.

A-B={x:x€A ve x¢&B}

A B

Farkla Igili Ozelikler
A, B, C kiimeleri E evrensel kiimesinin alt kiimele-
ri olmak lizere,




. E-A=A

II. E-A=AnB

. A—-B=AUB

IV. (A—B) U (B—A) = AAB (Simetrik Fark)

BIRLESIM KOMESININ ELEMAN SAVISI
A, B, C herhangi birer kiime olmak iizere,

I. sS(CAUB) =s(A) +s(B) —s(AnB)
II.s(AUB) =s(A/B) +s(B/A) +s(ANnB)

KOME PROBLEMLER]

S

(d]

Tenis yeva voleybol oynayanlarin sayisi:
s(TuV)=a+b+c

Tenis ya da voleybol oynayanlarin sayisi:
sS(T-V)+s(V-T)=a+c

Sadece tenis oynayanlarin sayisi:
s(T—-V)=a

Tenis oynamayanlarin sayist:
s(T)=c+d

Bu iki oyundan en az birini oynayanlarin sayisi:
s(TuV)=a+b+c

Bu iki oyundan en ¢ok birini oynayanlarin sayisi:
s(AnB)=d+a+c
SAUB)+s(T—V)+s(V-T)=d+a+c

Bu iki oyundan hig birini oynamayanlarin sayisi:
s(AuB) =d

Ornek;

Bir sinifta, hem basketbol hem voleybol oynayan-
larin sayis1 7, voleybol veya basketbolden en az
birini oynayanlarin sayisi 16 dir. Basketbol oyna-
yanlarin sayisi, voleybol oynayanlardan 5 fazla
olduguna gore, bu sinifta basketbol oynayan kag
kisidir?

A)10 B)11 (€12 D)13 E)14

Ornek;

Sinifta Almanca veya Fransizca dillerinden en az
birini bilen 40 6grenci vardir. Almanca bilenlerin
sayisl; Fransizca bilenlerin sayisinin 2 kati, her iki
dili bilenlerin sayisinin ise 4 katidir. Buna gore,
sinifta Almanca bilenlerin sayisi kagtir?

A)18 B)20 ()24 D)30 E)32

Ornek;

Bir smifta 6grencilerden 35 i Ingilizce, 33 i Al-
manca kursuna gidiyor. Bunlardan 15 i her iki
kursa da gittigine gore, bu sinifta bu kurslara ka-
tilan 6grencilerin tiimu kag kisidir?

A)50 B)53 ()68 D)76 E)83

Ornek;

34 kisilik bir grup, Ingilizce, Fransizca hem Ingi-
lizce hem Fransizca bilen yada higbirini bilmeyen
kisilerden olusmaktadir. Bu grup da ingilizce bil-
meyenlerin sayis1 12 dir. Ingilizce veya Fransiz-
ca’dan en c¢ok birisini bilenlerin sayis1 26 ve Fran-
sizca bilmeyenlerin sayis1 21 olduguna gore hig
birini bilmeyenlerin sayis1 kactir?

A1l  B)7 C)6 D)5 E) 4



ALISTIRMALAR,

1)  A={x| 1<x<1200, x=4n, neN}
B={y| 8<y <900, y=6k, keN}
olduguna gore, AnB nin eleman sayis1 kagtir?
A) 64 B) 66 C) 68

D)70 E)74

2) Bos kiimeden farkli A ve B kiimeleri i¢in
3.s(A-B)=4.s(AnB)=5.s(B-A)

olduguna gore, AUB kiimesinin eleman sayisi en

az kagtir?

A) 12 B) 27 C) 35

D)47  E)60

3) A ve B kiimeleri E evrensel kiimesinin alt kii-
meleri olmak tzere,
s(E)=12,
s(A\B)=4,
s(A'nB")=3
olduguna gore, B kiimesinin eleman sayis1 kacgtir?

A)2 B) 4 05 D)6 E)7

4) Kesisimleri bos kiime olmayan M ve N kiimele-
riicin,

s(N)=4.s(M)

s(N\M)=5.s(M\N)
olduguna gore, N kiimesi en az ka¢ elemanhdir?
A)12 B) 16 C) 18

D)20  E)24

5) A={1, 2, 3}

AUB={1, 2, 3,4, 5}

A-B={1, 3}
olduguna gore, B kiimesi asagidakilerden hangi-
sidir?

A) {5}
D) {3, 4}

B) {4, 5}
E) {1, 3,5}

0) {3, 4, 5}

6) En az birer elamani bulunan farkli A ve B kii-
meleri

(A-B) U B=A
esitligini gercgekliyorsa bu kiimeler i¢in asagidaki-
lerden hangisi dogrudur?

A)BcA B)AcB (CANnB=Y
D)AuB=B E)(AuB)'=B

7) A ve B herhangi iki kiimedir. AU B, A B ve
A-B kiimelerinin tiim alt kiimeleri sayilari sira ile
128, 1, 8 olduguna gore B-A kiimesinin eleman
sayisl nedir?

A)7 B) 6 C)5 D) 4 E) 3

8) A ve B gibi iki cimleden A nin bir, B nin iki
eleman1 ANB climlesinin elemani degildir. & di-
sinda ANB nin alt climleleri sayis1 63 olduguna
gore, AUB climlesinin alt ciimleleri sayis1 kactir?

A) 1128 B) 1256 C)512 D) 1024 E) 2048

9) 25 Kkisilik bir grupta basketbol veya futbol
oyunlarindan en az birini oynayanlarin sayis1 19,
en ¢ok birini oynayanlarin sayist 16 olduguna
gore, yalniz bir oyun oynayanlarin sayisi kactir?

A)6 B) 7 C)8 D) 9 E) 10

10) Herkesin ingilizce ve almanca dillerinden en
az birini bildigi bir siniftaki 68rencilerin % 60 1
ingilizce, % 70 i almanca dillerini konusuyor.

Sinifta her iki dili konusan 6grenci sayis1 18 oldu-
guna gore, sinifta ka¢ 6grenci vardir?

A)40 B)50 ()60 D)70 E)80



